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Avaliacao de Ciclo de Vida

1. Definigdo do objectivo e do ambito
- Seleccao e definicao dos sistemas a incluir no projecto

- Definicao da unidade funcional e das fronteiras dos sistemas
seleccionados

2. Analise de inventario
- Elaboracao de fluxogramas (ou modelos de ciclo de vida)
 Recolha de dados de inventario
 Regras de simplificacao
- Analise de produtos e co-produtos

3. Avaliagdo de impactes

4. Interpretacéo



Seleccao e definicao dos sistemas

Exemplo: Fileira "Azeites e 0leos’
Sub-fileira “Oleos vegetais’

- Producéo (4) - Transformagao (2)
* Girassol - Girassol
Regadio (2) « Com co-geracao (1)

«Sequeiro (2) « Sem co-geracao (1)



Unidade Funcional vs Fluxo de Referéncia

!

Desempenho quantificado de um
sistema de produto para
utilizagdo como unidade de
referéncia — Fungao

!

Quantificagdo das entradas e saidas
de processos de um dado sistema de
produto necessaria para cumprir a
funcdo expressa pela UF

Exemplo: Fileira “Azeites e 6leos”, Sub-fileira “Oleos vegetais”

1000 garrafas (PET) de dleo de
girassol (0,75 L)

Dieta diaria de proteinas e outros
nutrientes de um adulto.

- 750 L de oleo de girassol

- X gramas de carne tipo A, Y gramas
de vegetal tipo B, etc (e outros
sistemas equivalentes)



Modelo de Ciclo de Vida Fronteiras do sistema

______________________________________ﬁ

I
Quantldade. . | Alteracies do uso do solo " Emisses (ar,
o Pesticidas \ ¢ , ~ solo e 4gua) :
PO Fertilizantes \1/ _/ Residuos |
Origem? \ Cultivo ; |
Tioo d Quantidade? |
ipo de . . isticas?
transporte? ElectrICIdade :\l Manutencao e colheita Soja em Caradeg::t‘i::; :
i ! Plantacées de soja grao Tipo de transporte? :
I
| ! ‘, . |
! ~ ! Emissdes (ar,
Hexano _ . |/ Extraqgao " soloeagua) |
Acido fosforico _ ! Oleo HEN Residuos |
0 ) bI'UtO \\ \\‘\ I |
(85% em agua) q . ; |
Soda cAustica e soja = b | —> Farelo de soja
I

| (50% em agua) : Refmagao ﬂ—' mbalagem ] N
| AR TN Electricidade Oleo de sojal
| Acido citrico > refinado '

T . 2, ™ (garrafa PET,

| Areias clarificantes —_| ~ Caldeira --.. : i (garrafa

| : * Vapor ---» Turbina ~0,75L) |
I Electricidade —| ' Aguas - |
| ! et _ _ P\ Aguas |
| ‘ JETED Unidade industrial | ' "~ residuais |
I I
| |

: Foreground



Recolha de dados de inventario

- Processo iterativo - a medida que os dados sao recolhidos e 0
sistema conhecido, vao sendo identificadas necessidades de novos
dados ou limitagcdes que podem conduzir a alteragdes nos
procedimentos de recolha de dados.

- Os dados do inventario sdo a base da avaliacdo dos impactes.

- Dados qualitativos e quantitativos devem ser recolhidos para cada
unidade de processo que esteja dentro das fronteiras do sistema.

- Origem dos dados:
- Dados primarios (especificos, para estudos detalhados)
- Secundarios (médios, para estudos conceptuais ou simplificados)
- Bases de dados e softwares
- Calculo dos fluxos de energia e/ou material



Cultivo de soja - Inventario

INPUTS Brazil
T
Pesticidas Pesticides, unspecified 0,07
Sulfonyl [urea-compounds] 0,65
Organophosphorus-compounds 0,01
Phenoxy-compounds 0,75
Pyretroid-compounds
Glyphosate solution
24D
Triazine-compounds
Cyclic N-compounds kg/ha
Fertilizantes asP
Diammonium phosphate (DAP) (18% N) 13,9
Monoammonium phosphate (MAP) (11% N)
Single super phosphate (SSP) 8,7
Triple super phosphate (TSP) 48
Phosphate rock 1,5
Ammonium nitrate phosphate (ANP) (8% N) 1,5
Potassium chloride, as K,0 30

Energia Diesel L/ha 65

Argentina
NT RT T
0,127  0,127*
0,003* 0,003
0,8 0421 0421

0,1 0,112* 0,112
55 234" 2,34
0,35 0,24" 0,24
0,014*  0,014#
0,005*  0,005%
16

10,5 10,5

35 356 62,6



Cultivo de soja — Inventario simplificado

Brazil Argentina
Values per ha and year T NT RT T
Pesticides 1,47 kg 6,79 kg 3,26 kg
Limestone - - -
Inputs - 30 kg P,Ox 5 kg MAP
Fertilizers 30 kg K,0 16 kg P 10,5 kg TSP
Diesel 69 L 3oL  356L 626L

Production Yield (soybeans) 2544 kg 2630 kg 2991 kg



Cultivo de Girassol - Inventario

w g =] = 9‘ g
) _ = = = 2 = = i3 -
Parémetro nidade 12 | 2 | B | 2 | 2 | £ | g | Comosepode verificar os dados
‘ _ PT11 | PTL PT16 | PT17 | PT18 | PT20 | PT30 Nao se encontram Organizados por
Area cultivada ¢ “hajano \ 0 0 861 0 4367 0 0
Produtividade | Ke/ha/ano § R R 3000 R 3000 R R UF:
Gasoleo gasto 1 /ha/ano : 157 157 !
Fertilizante N " Kg/ha/ano ! 21 21 e EmACV os dados podem ser
Fertilizante P.0s __[! Kkg/ha/ano | 63 63 )
Fertilizante K;0 || _Kg/ha/ano | 63 63 orgamzados em fluxos de
Fertilizante CaO 1 Keg/ha/ano | - - " )
Pesticidas " Kg/ha/ano ! 3,00 3,00 referéncia:
Sementes ! Kg/ha/ano 1 7 7 !
Caracteristicas do ~ =T = 56373 5,6a7,3
solo Grosseiro, Gro:lsgiro, Gros’:giro,
médio, fino mf?::' m:::'
Inputs Regadio Sequeiro Unidade Referéncias
Fertilizantes N 0,007 _ ( Ke/Kg cern
K0 0,021 _ I_kg/Kg sem!
P,0s 0,021 Ike/Kg sem, .
= i Girio et al. (2010}
Pesticida (atrazina) 0,001 0,0023 I kg/kg sem: " (
Sementes para plantio 0,0023 0,0046 I kg/Kg sem|
' Gaséleo , 0,0523 0,539 | 1/Kg cem J
7 ~ Agua 1,5 _ mﬂ/kg sem Toureiro et al. (2005)

Relativamente as actividades agricolas, estas podem ser consideradas tendo em conta os
consumos de combustivel e/ou electricidade globais ou entdo considerando discriminadament

todas as actividades agricolas.




Cultivo de Girassol - Inventario

Inputs Regadio Sequeiro Unidade Referéncias
Gaséleo 2,53x107 0,0598 |
o T T T Tlhviar T T TS 3,17x10*  9,69x10 ha
,' Escarificar \ - 9,69x10 ™ ha
I Gradagem I 6,35x10™ - ha
: Fertilizagdao ' 6,35x10™ - ha Girio et al., 2010;
| Colheita : 3,17x10*  9,69x10 * ha Jungbluth et al., 2007
Aplicacdo de produtos fitofarmacéutigos 3,17x10™ 1,94x107 ha
| Sementeira | 3,17x10™ 9,69x10 ™ ha
[ransporte em tractor com reboqu!a 0,0047 0,0047 tkm
Seca dos graos ; 1,33x10™" 0,0682 kg Jungbluth et al., 2007
\ « __Iransporte em camidao _ / 0,4 0,4 tkm

Neste tipo de situacdo € necessario ter em conta o consumo e tempo
de trabalho da maquinaria.

Para a realizacdo do inventario tudo depende da forma como os dados se
encontram disponiveis.



Extraccao e refinacao de oleo de soja - Inventario

Inputs Extraccao Refinagao
Soja em grao 5141 kg
Oleo de soja - 1032 kg
(CBaOI‘;rgés natural e 20% fueléleo) VI A
Electricity 0,2 MWh 0,01 MWh
Hexane 7,9 kg
Phosphoric acid (85% H,0) - 1,6 kg
Sodium hydroxide (§0% H;0) - 4,6 kg
Citric acid - 0,4 kg
Fuller's earth - 1,2 kg

Products

Bagaco de soja 4064,8 kg -
Oleo de soja bruto 1000 kg -

Oleo de soja refinado - 1000 kg



Extraccao e refinacao de oleo de Girassol - Inventario

Inputs Valor Unidades Referéncia
. Biograce, 2011; Cotana et
Sementes de girassol 2,2989 kg al., 2010; JEC, 2008
Calor, gas natural 1,628 MJ
Infra-estrutura: fabrica extraccao 7.66x10°1 0
dleo
Bentonite 5,38x10° kg Jungbluth et al., 2007
Hexano 2,53x107 kg
Acido fosférico 8,16x10™ kg
Electricidade 9,66x10™ kWh
Outputs Valor Unidades Referéncia
Didxido de carbono biogénico 2,07 kg
Calor desperdicado 1,097 i MJ Jungbluth et al., 2007
Hexano 2,53x10 kg
Tratamento de aguas residuais 6,2x10° m’
Produtos Valor Unidades Referéncia
Oleo girassol 1 kg Biograce, 2011; Cotana et
Farelo girassol 1,2989 kg al., 2010; JEC, 2008

Extraccao e refinagao do 6leo por kg de
6leo — UF 1 kg 6leo girassol



Outros aspectos relevantes

Transportes
Origem e destino (localizagédo ou distancia media percorrida)
Tipo de transporte (rodoviario 16t, rodoviario 28t, ferroviario, maritimo,...)

Residuos (e co-produtos)

Tipo

Destino final

Transporte

Utilizacdo? Que produto substitui no mercado
Aguas residuais

Destino (rio, mar, colector municipal, ETAR,...)

EmissOes para a atmosfera, solo e agua
Directas (calculadas ou fornecidas pelo inventario)
Indirectas (bases de dados)



Tipologia de resultados alcancados
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