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Resumo

1. Introducao

= Enquadramento e motivacao
= Objetivo

2. Modelo e Inventario de ciclo de vida

= Modelo de ciclo de vida
= Cenarios de alteracdo do uso dos solos (AUS)
= Multifuncionalidade

3. Resultados

= AlteracOes climaticas com AUS
» Resultados da AICV

4. Conclusoes
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1. Enquadramento, motivagao e objet|v0'*'*

> O o6leo de girassol representou em Portugal | | > E utilizado como matéria-prima para a
cerca de 44% do consumo global de producdo de biodiesel, em especial nos
gorduras e 6leos vegetais em 2011; paises do sul da Europa

Potenciar a expansao da area
de cultivo do girassol

Objetivo Avaliacdo de ciclo de vida (ACV) do 6leo de girassol
produzido em Portugal

« Comparar duas praticas agricolas distintas;
» Avaliar os impactes associados a AUS e identificar os cenarios mais favoraveis;
« ldentificar a fase de CV com maiores contribui¢Oes para os impactes ambientais. 3
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2. Modelo e iInventario de ciclo de V|da'*'*ii"::l

Operagoes agricolas (150 L gasdleo ha)
Fertilizantes (N: 21 kg ha*; P:63 kg ha*; K: 63 kg ha')
Sementes (7 kg ha?)

Energia
Atrazina (3kg ha?) Quimicos
3 -1
Agua (4500 m* ha’) Garrafas PET (1L)

Fronteiras do snstema

| i
| @ 1
i T O V VvV VvV
S B | Girassolem [, I
HE2r regadio % e :
|| @ © Extracao -
o e _9 2 Plataformal !
s neutralizagao e e2s ;
9 e logistica
IE|E ; embalamento do I
! g % Glrasso!em = dleo™* Tr?;;:orte :
o 2| | seaueiro |+ L i
! (1.29kg L) 1
[ e e e P R o e ot D R S T e s o e r U e S S S SR =
Atrazina (1.5 kg ha') Farelo de girassol UF: 1 L de 6leo de
Sementes (3 kg ha'?) girassol embalado

Operagoes agricolas (100 L gasoleo ha?)




solos (AUS)

Uso do solo de referéncia (R)

Melhorado-am
Melhorado-ae

Grande degradagédo-am
Intervencdo minima-am
Degradagdo moderada-am
Mobilizagéo reduzida-ae
(cle)

Mobilizagéo reduzida -ae
(sle)

Sem mobilizacao-ae (c/e)
Sem mobilizagdo-ae (s/e)

e = (CS, —CS,)x44/12x1/ 20x1/ P

Cultura perene

e, — emissdes anuais de GEE associadas a alteragéo de
carbono armazenado devido a AUS (kg CO,eq/kg)

CSg — carbono armazenado associado ao uso de referéncia
do solo (prado ou cultura perene) (kg CO,,/ha)

CS, - carbono armazenado associado ao uso de atual do
solo (cultivo de girassol) (kg CO,./ha)

P — produtividade do girassol (kg/ha por ano)
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10° CNA-XII CNEA

Emissdes causadas pela conversao de prado/cult.
perene em girassol (kgCO,/kg? o)

Uso efetivo de girassol de regadio  Uso efetivo de girassol de sequeiro

0.98 4.9
1.27 6.3
-0.04 0.2
0.65 3.4
0.54 2.9
4.02 19.0
3.24 15.4
4.28 20.2
3.44 16.3

CS =80C- € - = (SOC b XE xFI1 -0

SOCgr— valor de referéncia do carbono organico no solo (kg CO,,,/ha)
FLu» Fua, F,— fatores que refletem a alteragéo de carbono relacionado
com tipo de uso do solo, praticas de gestdo e tipo de aporte (diferentes
niveis de entradas de carbono no solo) comparado com 0 SOCq

C,eq — Carbono armazenado na vegetagao acima e abaixo do solo da
biomassa viva e matéria organica morta (kg CO,,,/ha)
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2.3. Multifuncionalidade W

10° CNA-XII CNEA

» A multifuncionalidade é considerada um aspeto critico em estudos de avaliacdo de
ciclo de vida.

> Foli realizada uma analise de sensibilidade relativamente a influéncia do método
de alocacgédo nos resultados :

» Alocacdo massica
» Alocacao energética
» Alocacédo econémica

Fator

Alocacéo Alocacéao Alocacéao
massica energetlca Economlca
Co-produto

Fat
(MJk ay  ator (US$ 1) or
Extra(;ao do Oleo 40.8% 36 63.3% 1218 76.7%

oleo Farelo 59.2% 14.4 36.7% 255 23.3%
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3. Avaliacdo de impactes de CV (AICV) .=

> AICV foi realizada com o método ReCiPe
» O software ACV utilizado foi o Simapro (versao 7.3.3)

» Selecionaram-se 4 categorias de impacte ambiental:
> Alteragdes climaticas (kg CO, eq)
» Eutrofizacdo marinha (kg Neq)
» Acidificacio terrestre (kg SO,eq)
» Eutrofizacéo de agua doce (kg Peq)

» Fatores de caracterizacao

Alterac0es climaticas Eutrofizacdo marinha
CH, 25 NH, 0.092
N,O 298 kg CO.eq kg™ NO, 0.23 kg Neq kg™
CO, 1 NOX 0.039

Acidificacao terrestre Eutrofizacdo de agua doce 1
NOX 0.56 PO,% 0. 33 ka Pea kat L
NH. 2.45 kg SO,eq kg p g Peq kg™
SO, 1
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3.1. Alteracoes climaticas - AUS

kg CO,eqL" (Alo. Economica)

Girassol de regadio

Girassol de sequeiro

Uso efetivo do solo
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40 -
A
5 " é @Transporte
30 - = |,
=
% 8 Embalagem
25 - BlH
20 - g g g g O Neutralizagéo 2
= ElH |E  Os resultados variam
15 = H|H |E -1
? S 2|8 |E @ Extracdo 1638 kg COZeq L Oleo
7 = BB |E
101 2 = H|E B
% % = B . = BlH |E
] Bal ol =
” e . e
0\ %Téwgwgwglg\gl;\\;\;l;;;;
BAUS
-5 -
: 85 8383883538583 %98 ¢%
= =43z 222 3545353z 222
© o8 § &|0 @ SRR
xr x =|= x x| = =
= = 00 =1 =101 ®  ysode referéncia
Prado Cultura perene Prado Cultura perene do solo
A excecdo da conversao de um prado GD: a AUS 44%-79% uso referéncia prﬁdo

Cultivo — 18% a 37% dos impactes

82%-92% uso de referéncia CP

Restantes fases CV —> menos de 18% dos impactes



3.1. AICV-Analise de sensibilidade ao
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Acidificagéo terrestre
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método de alocacao

Alteragoes climaticas

kg CO.eq L

SRR 0d13nbag
=y Olpegday
Sy 041enbasg
=y olpeday
Ny 041anbag

NS Olpeday

(=]

2.5
2
1.5
1

AE

AM | Aen

SA

ol
=)

Preco do oleo de girassol
4 a 5 vezes superior ao

farelo

iIfuncionalidade:

a mult

idade

Analise de sensi

a que apresenta os impactes ambientais

40 econdmica é
levados (+ 44% a 47% AM e + 16% a 17% Aen);

> Alocac

mals €

tica (+32% a 35% AM);

do energé

> Alocac

40 massica

» Impactes mais baixos — Alocag
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» Impactes amb

O dleo de girassol com cultivo em regadio:

do a fertilizacéo
» EAD (+30%), devido a producao e utilizacao do fertilizante triplo superfosfato

O ¢leo de girassol com cultivo em sequeiro :

» AT (+5%), dev

10

Essencialmente devido a baixa produtividade
comparativamente ao 6leo de girassol com

cultivo de regadio

|

> AC (+29%)
> EM (+9%)
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3.2. AICV — Contribuicao fases de CV

Alteragoes climaticas

Ny 041enbas

Ny Olpeday

(AC)

Y Olpedey
Ny 041enbasg
Sy  0lpeday
IR 0d12nbag

Y Olpegey

kg CO,eq L1

2.5
2
15
1
0.5

AE

AM | Aen

SA

fase de ciclo de vida que apresenta maiores impactes a

O cultivo é a

tre:

EM

ao varia en

> 11%AC

> 99%
A extracao do oleo representa (a excecdo da categoria alteracoes climaticas, onde a

extracao representa respetivamente 18% e 13%) menos de 10%

sua contribuic

1n

O transporte associado ao oleo revelou ter pouco significado nos impactes ambientais.

« Aembalagem do oleo de girassol representa menos de 6% dos impactes



4. Conclusoes (1)

= Elevada variagéo nos resultados associado as AC (1 e 38 kg CO.eq I).

%

Conversao de um prado (GD) em Conversao de uma cultura perene (S/M
girassol cultivado em regadio C/E) em girassol cultivado em sequeiro

N&o considerando a AUS, o cultivo ¢ a fase de CV com T Impactes ambientais (71% a 99%).

= (O 0leo com cultivo em regadio = (O 0leo com cultivo em sequeiro
apresenta impactes /' superiores apresenta impactes | para as AC
EAD (+30%) e AT (+5%). (+29%) e EM (+9%)

12




4. Conclusoes (2)

= A analise de sensibilidade efetuada aos metodos de alocacéo:

| | !

Alocacao massica Alocacdo econdémica

U

Os resultados demonstram que o cultivo associado as praticas agricolas,

assim como, as AUS tém uma elevada influéncia nos resultados finais.
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