Caldeiras

Notas das aulas da disciplina
de
INSTALACOES E SERVICOS INDUSTRIAIS

2006 Instalacbes e Servicos Industriais




Geradores com camara de combustao
Caldeiras

» Tipo de combustivel
e solido, liquido, gasoso, misto
» Fluido quente
e ar quente, agua, vapor, oleo térmico
» Permutador:
» produtos combustao/fluido térmico — gastubular
o fluido térmico/produtos da combustéo - aquotubular
» Equipamento/sistema de queima

» grelhas, pulverizadores, leito fluidizado,
gueimadores/injectores

» Modo de circulacéo do fluido termico no gerador
* natural, forcada
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Geradores com camara de combustao
Caldeiras

» Fonte de calor

— combustao directa ou aproveitamento de gases
de escape de um motor de combustao interna

» Posicao da camara de combustao
— Interior ou exterior
» Forma e posicao dos tubos no interior do gerador

— rectos, angulares, serpentina, direitos, inclinados,
verticais

» Materiais de construcao
— aco, cobre, ferro fundido, ligas especiais,
refractarios, l1a mineral, aluminio
» Localizacao
— fixa ou movel
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Caldeira gastubular

» Caldeira gastubular ou tubo
de fogo
— tubo de fogo

— passagem dos produtos de
combustao pelos tubos

— forma cilindrica com tampos
planos

— fluido térmico a volta dos
tubos e do tubo de fogo

— camaradeinversao com
espelho

— grande volume de fluido
térmico
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Caldeira gastubular
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Caldeira gastubular

Instalacdes e Servigos Industriais




Caldeira gastubular

» Vantagens

sao compactos —

formato padrao»» tempo —
de fabrico reduzido

facil limpeza -
facil substituicdo dos
tubos —

pouco sensivel a
oscilagbOes da carga»»
ideal para periodos de
pontas

baratas para gamas de
producao até 18 ton/h

» Desvantagens

lentiddo no arranque

funcionamento para
baixas e médias pressoes
baixa/média producéao de
fluido térmico
necessidade de 2 ou 3

gueimadores p/ maiores
producdes e pressoes
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Campo de operacao das
caldeiras gastubulares

Aplicacdes: pequenas e meédias unidades industriais , aquecimento
de edificios publicos e particulares

Pressdo maxima:

— 12 a 13 bar com 1 tubo de fogo

— 26 a 27 bar com 2 tubos de fogo

— aproximadamente 30 bar com 3 tubos de fogo
Temperatura maxima

— vapor sobreaquecido até cerca de 420 °C
Producdo maxima e carga térmica:

14 ton/h vapor , para 1 tubo de fogo; a que corresponde uma carga
térmica (CT) no tubo de fogo de cerca de 10,5 MW (Nota: CT=B*PCI)

— carga térmica por superficie de aquecimento: 27,9 a 34,9 kW/m?2
— producéao por superficie de aquecimento: 40 a 50 kg/m?

Temperatura de saida dos produtos combustéo da caldeira:
- Fuel 6leo » 180 a 200 °C
- Gas natural » 80 a 100 °C
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Caldeira aguotubular

» Caldeira aquotubular

— fluido térmico dentro dos
tubos

— feixe de tubos ligados a
cilindros inferiores e a um
superior , chamado
barrilete

— produtos de combustao
na area de passagem
entre as paredes de tubos

— inversao dos gases em
zona de interrupcéo de
uma das paredes

— pequeno volume de fluido
gquente
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Caldeira aguotubular
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Instalacao com caldeira aquotubular
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Caldeira aguotubular

» Vantagens

— grandes pressoes
e P»50-165 bar
— grandes producdes
 M»40-150ton/h
— rapidez de arranque
— facil adaptacéao a
diferentes tipos de
combustivel

» Desvantagens

grandes dimensdes

sensiveis as variacoes
bruscas de carga

grandes exigéncias na
gualidade da agua de
alimentacéao devido a
elevada pressao de
funcionamento

elevado custo

grande complexidade de
montagem
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Campo de operacoes das
caldeiras aguotubulares

Aplicacao: unidades industriais de maior dimensao diversas , centrais
termoeléctricas, caldeiras de 6leo térmico

Gama de pressao :
— Até cerca de 120 bar » circulacao natural
— Acima de 120 bar » circulacéo forgcada: com 1 ou 2 bombas

— Até préximo da pressao critica » circulacdo forcada (normalmente 1 s6 passagem -
monotubulares

Producdo méaxima e carga térmica:
— producao: para médias pressdes (60 a 100 bar) » 40 a 50 ton/h
— carga térmica/volume da camara de combustéo:
e 0,23 a 0,93 MW/m3 (caldeiras terrestres);
e 1,16 MW/m3 (caldeiras maritimas)

 Em funcdo do n° de queimadores:
— 0,4 a0,7 MW/m3 » 1 queimador
— 0,9a1,1 MW/m3 » 2 queimadores

Temperatura de saida dos produtos da combustdo da caldeira:
- Fuel 6leo » 180 a 200 °C
- Gas natural » 80 a 100 °C
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Caldeiras de termofluido

» Construcédo semelhante as caldeiras aquotubular
- produtos da combustdo - 1 s6 passagem

» Posicéao dos tubos de termofluido:

— Circular/espiral

— camara de combustao rectangular/tubular
» Temperatura de saida dos produtos de combustao: T>250 °C
» Cargatérmica por superficie de aguecimento:

— camara de combustéao rectangular :

« 100 a175kW/m2 (0,3 a 0,8 MW/m?3) »
— velocidade de circulagcao dos gases 3,5m/s

— combustéo circular: 259 a 350 kW/m?2 (1,1 a 1,56 MW/m3) »

— velocidade de circulacdo dos gases 3,5a4,2m/s
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Caldeiras de termofluido
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Links

http://www.processreqister.com/Flexible Watertube
Boilers/Suppliers/pid2738.htm

http://www.contractor-
books.com/Mechanical Trades.htm?source=overture
&OVRAW=Steam%20Boilers&OVKEY=steam%20boi
ler&OVMTC=standard

http://www.cbboilers.com/
http://www.jotexcaldeiras.pt/
http://www.morisa.pt/index.html
http://www.lgicaldeiras.com/
http://www.pegop.com/central/dados tecnicos.asp
http://www.danvic.com/caldeiras.htm
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